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Oferta firmy GESTRA dla szpitali

Przyktady zastosowan dla
systemoéw pary i kondensatu
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Przyktady zastosowan
dla systemow
pary i kondensatu

Specyficzne wymagania dla
codziennej opieki zdrowotnej

Codziennie, pracownicy szpitali wykonuja
bardzo odpowiedzialne zadania - robig
wszystko aby kazdy element techniczne-
go wyposazenia dziatat sprawnie. W petni
odnosi sie to réwniez do systeméw pary i
kondensatu.

Te systemy musza by¢ specjalnie zapro-
jektowane dla srodowiska szpitalnego,
poniewaz czesto muszg zapewnic zasilanie
parg technologiczna odlegtych budynkéw
oraz dostarczy¢ czysta, sterylizowana pare
wszedzie tam gdzie jest ona potrzebna.

Jednoczednie w szpitalach stale dazy sie
do poprawy efektywnosci ekonomiczne;j.
W efekcie, zapewnienie niezawodnego
zasilania w pare wodna oraz uzyska-
nie potencjalnych oszczednosci energii
odgrywajg podstawowg role przy po-
dejmowaniu decyzji o wyborze odpo-
wiedniej technologii.

W tym opracowaniu zebrane zostaty rézne
mozliwosci oszczedzania energii, ze spec-
jalnym uwzglednieniem wymagan dla
systemoéw pary i kondensatu w stuzbie
zdrowia. Stosujac proponowane w tym
opracowaniu firmy GESTRA, mozna
uzyska¢  niezawodna  funkcjonalnos¢
instalacji przy atrakcyjnym poziomie
kosztéw.
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Schemat szpitala

Kotty parowe Kontrola i wizualizacja
Odgazowywacz wody zasilajacej ~ Pracy instalagji

System odzysku i zwrotu kon- B Zawc’)r’redulfcyjny S
densatu bezposredniego dziatania

L BB

Redukgja ci$nienia z pneumaty- Pomiar przeptywu pary
cznym zaworem regulacyjnym Zawor regulacji temp. z
Wytwornica pary czystej napedem elektrycznym
[6] Ekonomizer Rozprezacz
Monitoring odwadniaczy Osuszacz pary
Kolektor pary
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Klimatyzacja

Dezynfekcja tézek i

materacy

Sterylizacja

Przygotowanie wody

o wysokiej czystosci
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Przyktady zastosowan dla kottowni parowej

Wyposazenie kotta parowego w system GESTRA - technologia Can Bus

praca bez nadzoru zgodnie z normami TRD 604 (72 h) i EN 12953 (24 h)

Opis

Niezawodno$¢, bezpieczenstwo i ekono-
mia miaty zawsze najwyzszy priorytet
przy analizie pracy kotta. Kluczowg role
dla ich zapewnienia odgrywaja automa-
tyzacja i wizualizacja pracy kottowni.

Aby spetni¢ te wymagania, GESTRA AG
od dziesiecioleci produkuje jedynie
systemy elektrodowe, ktére sg tatwe
w konserwacji i odporne na zuzycie.
W przeciwienstwie do innych systeméw nie
zawieraja one zadnych ruchomych czesci.

Systemy nadzoru kottowni obejmuja obec-
nie sterowanie nie tylko elementami samej
kottowni ale réwniez urzadzeniami pery-
feryjnymi jak np. zbiorniki wody zasilajacej
i kondensatu, pompowe i bezpompowe
systemy zwrotu kondensatu itp. Dlatego
wielu z naszych klientéw nie idzie na zadne
kompromisy w tym obszarze poniewaz
centrum zasilania energetycznego jest tak
efektywne jak jego najstabszy element.




Odgazowywacz termiczny wody
zasilajacej - system GESTRA

Uzytkowanie kottéw parowych o wyso-
kiej termicznej obcigzalnosci powierzchni
grzewczych  wymaga odpowiedniego
przygotowania wody zasilajacej zgodnie
z normami TRD 611, EN 12952 cze$¢ 12 lub
EN 12953 czes¢ 10. Woda zasilajaca musi
by¢ pozbawiona sktadnikéw powodujacych
twardo$¢ w celu zapobiegania tworzeniu
sie kamienia na powierzchniach grzew-
czych kotta.

Rozpuszczony tlen i dwutlenek wegla moga
powodowac powazng korozje metalowych
czesdci kotta. Systemy odgazowania wody
zasilajgcej GESTRA pozwalajg na niezawod-
ne usuniecie rozpuszczonych, agresywnych
gazéw z wody zasilajacej i uzupetniajacej.

System sklada sie ze =zbiornika wody
zasilajacej SW i kolumny odgazowywa-
cza NDR. Kazdy uktad odgazowania wody
zasilajacej jest indywidualnie projektowany
dla konkretnej aplikacji i spetnia zasadni-
cze wymagania termodynamiczne w celu
osiggniecia optymalnej wydajnosci.

GESTRA Chtodniczka prébek wody
kottowej

Dla prawidtowego dziatania kottéw par-
owych, szczegdlnie wazna jest analiza pro-
bek wody kottowej. Jednak, aby uzyska¢
wiarygodne wyniki badan nalezy stosowac
odpowiednie, doktadne metody pobo-
ru prébek oraz prawidtowo dziatajace
urzadzenia pomiarowe.

Bezposrednie pobieranie probek goracej
wody z rurociggéw cisnieniowych zawsze
powoduje szereg probleméw. Po pierwsze
istnieje  niebezpieczenstwo  poparze-
nia. Po drugie wyniki analizy moga by¢
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Systemy Pary i Kondensatu w Szpitalach
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Para grzewcza
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Zbiornik wody
zasilajacej

zafatszowane poprzez odparowanie w
rurociggu pobrania probki lub pojemniku
na prébke. Powoduje to wzrost gestosci
pobranej probki wody. W wyniku tego
prébka nie reprezentuje rzeczywistej
zawartosci soli TDS (zasolenie) w kotle par-
owym.

Idealnym rozwigzaniem tego problemu jest
zastosowanie chtodnicy prébek GESTRA
PK. Prébka wody kottowej jest schtadzana
do temperatury odniesienia 25 °C i w ten
sposéb spetnia wszystkie wymagania dla
precyzyjnej analizy wody i kompleksowego
bezpieczenstwa pracy.

Woda zmiekczona

Wylot wody
chtodzacej
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Zastosowania w kottowni

GESTRA Schtadzacz mieszajacy
VDM

Schtadzacze mieszajace stuzg do
schtadzania goracych $ciekéw, z ktérych
nie mozna juz odzyskac ciepta i musza by¢
odprowadzone do studzienek $ciekowych
lub kanalizacji.

W takim przypadku nalezy zapewnié
aby maksymalna temperatura $ciekéw
nie przekraczata temperatury zgodnej z
obowigzujacymi przepisami.

Typowe zastosowania schtadzaczy
mieszajacych:

# Instalacje procesowe, ktére generujg
goraca, zanieczyszczona wode

& Kottownie parowe, w ktérych odmuliny
sg schtadzane woda surowa

& Skraplacze mieszajace do schtadzania
oparéw i pary z rozprezenia.

GESTRA Rozprezacze

Stosowanie rozprezaczy znaczaco obniza
koszty eksploatacyjne, poniewaz poz-
wala na wykorzystanie ciepta zawartego
w goragcym kondensacie. Mogg by¢ one
stosowane we wszystkich systemach
parowych, w ktérych kondensat odebrany
od uzytkownikdw moze by¢ rozprezony
do nizszego ci$nienia. W trakcie procesu
rozprezania uwalniane jest ciepto, ktore
powoduje tworzenie pary wtérnej. W zbior-
niku rozprezacza para ta jest separowana
od wody i kierowana do instalacji parowej

Para z rozprezenia
/ odpowietrzenie

Woda chtodzaca

Gorace

scieki o B S W 0
—
Woda chtodzaca
Scieki <+
schtodzone

f Para z rozprezenia

Wyrzut zaworu
bezpieczenstwa

Wiot

. kondensat
0 nizszym cisnieniu do
dalszego uzycia. Taki pro-
ces moze by¢ powtarzany
kilka razy, w zaleznosci od
mozliwosci pracy systemu
parowego przy réznych
cisnieniach. Pozostaty w

rozprezaczu  kondensat Wylot

jest odprowadzany do Spust kondensatu
. . < —— || [

zbiornika kondensatu

i powtdrnie uzyty jako
woda zasilajgca do kotta.



Systemy Pary i Kondensatu w Szpitalach

Systemy pary i kondensatu w
szpitalach

W nowoczesnych szpitalach para tech-
nologiczna do codziennego uzytku jest
zwykle wytwarzana w centralnej kottowni.
Z reguty dwa lub trzy kotty pracuja réwno-
legle aby zapewni¢ wymagana ilos¢ pary.
Specjalne wymagania dla systeméw pary
i kondensatu zwigzane z pracg szpitala nie
maja wptywu na wytwarzanie pary w cen-
tralnej kottowni.Wytwarzanie pary rézni sie
tutaj niewiele od innych sektoréw. Z drugi-
ej strony, dostawa pary do wielu budynkéw
rozrzuconych na terenie szpitala moze
stwarzac¢ wiele problemoéw. Z tego powo-
du, skoncentrujemy sie na mozliwosci opty-
malizacji tak zdecentralizowanych odbi-
oréw pary i mozliwych oszczednosciach
energii.

W idealnym przypadku, para technologicz-
na wytwarzana w kottowni jest dostarczana
dordznych punktéw odbioru poprzezkolek-
tory parowe.

Aby zapewni¢ ciagte dostawy pary, ilosci
wymagane przez wszystkich odbiorcéw sg

Oszczedzanie energii:
ponowne uzycie kondensatu

Kondensat ~ wytwarzany u  réznych
uzytkownikéw jest zbierany a nastepnie
przesytany poprzez zasilane parg systemy
zwrotu  kondensatu do  centralnych
systemow odzysku i zwrotu kondensatu.
Kondensat zwymiennikéw ciepta systemdw
ogrzewania i zasilania w ciepta wode jest
réwniez tam kierowany a nastepnie prze-
pompowywany z powrotem do centralnej
kottowni.

Dzieki systemom monitoringu GESTRA
mozliwy jest réwniez zwrot kondensatu
zagrozonego wnikaniem substancji obcych
- niezaleznie czy zawierajg one oleje,
ttuszcze, kwasy, zasady, surowg wode lub
inne substancje.

Wilot kondensatu *

T Wydmuch

Oszczedzanie energii:
przechtodzenie po stronie
kondensatu

Do ogrzewania i wytwarzania wody
uzytkowej  mozliwe  jest  stosowa-
nie pionowych wymiennikéw ciepta z
przechtodzeniem po stronie kondensa-
tu zamiast poziomych wymiennikéw
ciepta regulowanych po stronie pary.
Przechtodzenie kondensatu pozwala na
unikniecie strat energii, ktére wytepuja w
konwencjonalnych wymiennikach pozio-
mych w wyniku rozprezenia kondensatu.

stale rejestrowane przez system pomiaru
przeptywu pary oraz niezawodnie monito-
rowane i kontrolowane za pomoca systemu

zarzadzania energia. Wylot
kondensatu 2

Wylot

kondensatu 1

W sektorze opieki zdrowotnej para

technologiczna jest potrzebna m.in. do

nastepujacych celéw:

¢ Wytwarzania gorgcej wody (pod
ci$nieniem) i do systemoéw ogrzewania

¢ Ogrzewania wody uzytkowej

¢ Odgazowania wody zasilajacej kotty

¢ Wytwarzania pary czystej do automaty-
cznych myjek dezynfekcyjnych i steryli-
zatoréw

* Prasowania, prania, maglowania

+ Kotty warzelne w kuchni

GESTRA systemy zbioru i zwrotu kondensatu

w w w . g e s tra . p | 9
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Specjalne zastosowania w szpitalach

Regulacja cisnienia pary

Maszyny pralnicze, automatycz-
ne urzadzenia myjace i dezynfek-
tory wykorzystuja pare czysta lub

technologiczna o ci$nieniach nizszych niz
cisnienia generalnie stosowane w syste-
mach parowych. Poniewaz ci$nienia te nie
muszg by¢ dokfadnie utrzymywane, do
ich regulacji moga by¢ stosowane zawo-
ry regulacyjne cisnienia bezposredniego
dziatania. Jezeli praca instalacji wyma-
ga bardzo dokfadnej, szybkiej regulacji
ci$nienia stosuje sie zawory regulacyjne z
napedem pneumatycznym.

Poza prawidtowym doborem zaworu
regulacyjnego réwnie wazny jest montaz

GESTRA Stacja redukcyjna z zaworem
regulacyjnym - naped pneumatyczny

zaworu i przetwornika pomiarowego we
wiasciwym miejscu na rurociggu. Tylko
w takim przypadku mozna zapewnic
optymalna prace instalacji.

Dla efektywnego i niezawodnego funkcjo-
nowania zaktadu obwdd regulacyjny musi
by¢ zaprojektowany starannie z odpowied-
nim przetwornikiem pomiarowym, regula-
torem i zaworem regulacyjnym, jak réwniez
pozostatymi elementami systemu.

Wyzsze wymagania w zakresie doktadnosci
sterowania, regulacyjnosci, szybkosci reak-
¢ji, kawitacji, poziomu hatasu oraz opty-
malizacji kosztow zakupu i eksploatacji
wymagaja wiekszej starannosci przy wy-
miarowaniu i wyborze zaworu oraz innych

[i] Wilotpary [6] Spust [ zawér odcinajacy z grzybem reg.
Zawor odcinajacy Zawor regulacyjny Manometr

Filtr Regulator uniwersalny Zawor bezpieczenistwa
Osuszacz pary [o] Przetwornik ci$nienia Zawér odcinajacy

Odwadniacz Zawor odcinajacy Wylot pary

elementdw instalacji. Nasze doswiadczenie
pokazuje, ze bardzo czesto instalowane
sq zawory o zbyt duzych $rednicach nomi-
nalnych. Jezeli zawor jest przewymiaro-
wany jego najmniejsze otwarcie moze by¢
zbyt duze dla wymaganego minimalnego
przeptywu. Nieprawidtowy dobdr zaworu
moze réwniez prowadzi¢ do przedwc-
zesnego zuzycia i nadmiernego hatasu.
Jezeli nieprawidtowy dobdér powoduje
wystepowanie kawitacji w zaworze, czesto
jest ona powodem uszkodzenia czesci
wewnetrznych, korpusu lub rurociggu.

Btedne obliczenie wspoétczynnika kv dla
zaworéw regulacyjnych powoduje, ze
wykorzystywana jest tylko niewielka czes¢
zakresu regulacji lub nie mozna uzyskac
wymaganego minimalnego lub  maksy-
malnego przeptywu. W takim przypadku
obwaod regulacyjny nie pracuje prawidtowo.

Nawet przy prawidtowym zaprojekto-
waniu zaworéw regulacyjnych, moze sie
zdarzy¢, ze standardowa wersja z grzybem
parabolicznym nie spetnia specyficznych
wymagan sterowania. Moze by¢ konieczne
wyposazenie zaworu w zredukowane gnia-
zdo, utwardzony, wielootworowy grzyb,
wktad wyciszajacy lub inne dodatkowe
czedci wewnetrzne.

Dzieki konstrukcji blokowej zawory regula-
cyjne serii V725/V726 maja bardzo szeroki
zakres zastosowan. Modutowa konstrukcja
pozwala fatwo rozbudowac system o funk-
cje komunikacyjne. Bezposrednia zabudo-
wa pozycjonera tworzy zwarta strukture.
Trzpienn zaworu bez zagtebiern gwaran-
tuje dluga zywotnos¢; wymiana czesci
wewnetrznych zaworu moze by¢ wykonana
bez jego demontazu z rurociggu.



Od pary technologicznej
do czystej pary do sterylizacji

Kluczowym elementem zapewniajacym
dostawe pary czystej do szpitala jest wy-
twornica pary. Para zasilajgca urzadzenia
do sterylizacji i uktadow nawilzania powie-
trza w sektorze opieki zdrowotnej musi by¢
catkowicie wolna od obecnosci substancji
szkodliwych dla zdrowia, reagujacych che-
micznie lub wonnych. Mozna to uzyska¢
tylko przy wykorzystaniu pary czystej. Na
przyktad dla zapewnienia ciagtego zasila-
nia sali operacyjnych w pare czysta, dwie
wytwornice pracujg w trybie niezaleznym
tzn. gdy jedna pracuje, druga jest utrzymy-
wana w ,goracej” rezerwie aby natychmiast
przejac zasilanie w przypadku awarii.

W sektorze ochrony zdrowia, czysta para

jestm.in.potrzebnadonastepujgcychcelow:

* Zasilania urzadzen do sterylizacji

* Nawilzania powietrza

¢ Odgazowywania wody zasilajacej
wytwornice pary czystej.

Dobrze zaplanowana instalacja higieniczna
uwzglednia rézne aspekty oszczednosci
energii i zapewnienia sterylnosci. Na

Wylot pary czystej
Wyrzut zaworu bezp.
Szafa sterujaca

Wilot pary grzewczej
Wlot wody zasilajacej
Odsalanie/odmulanie

& [ E R E

Wylot kondensatu

Systemy Pary i Kondensatu w Szpitalach
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przyktad kondensat jest zbierany z
urzadzen do sterylizacji i odprowadzany do
odgazowywacza wody zasilajacej poprzez
specjalny system odzysku i zwrotu konden-
satu.

Dodatkowo para czysta jest uzywana
rozwaznie. W urzadzeniach do nawilzania
pomieszczen jest ona rozpylana w postaci
mgty. W systemach odpowietrzania wody
zasilajacej jest wtryskiwana bezposrednio
do wody poprzez inzektor parowy. W wyni-
ku tego z uktadéw odwodnien rurociggdéw
sg odprowadzane niewielkie ilosci konden-
satu. W celu uzupetnienia tych ubytkow
musi by¢ zapewnione ciagte zasilanie w
wode w petni zdemineralizowana do syste-
mu odgazowania wody zasilajacej.

Dla zapewnienia sprawnego funkcjono-
wania instalacje higieniczne wymagaja
rébwniez profesjonalnego zaprojektowa-
nia i wykonania rurociagdéw pary czystej

i kondensatu. Rury i zawory stosowane w
medycznej sterylizacji musza by¢ wykonane
ze stali chromowo-niklowej aby zapewni¢
sterylnos¢.

Energia zawarta w kondensacie moze byc¢
wykorzystana do wstepnego podgrzania
wody zasilajgcej wytwornice pary czystej.

Czesto w szpitalach nie ma wystarczajacej
ilosci miejsca dla zainstalowania osobne-
go systemu odgazowania wody zasilajacej
wytwornice. GESTRA oferuje mozliwos¢
montazu kolumny odgazowywacza
bezposrednio na wytwornicy pary czystej.
Po adaptacji uktadu sterowania funkcja
odgazowania moze by¢ zintegrowana z
pracg wytwornicy pary czystej.

W zaleznosci od wymagan mozemy
dostarczy¢ standardowy system sterowa-
nia lub system oparty na sterowniku PLC
(pozwala on na przesytanie danych do cen-
tralnego systemu sterowania).

GESTRA kompaktowa wytwornica pary czystej

.
I
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Niezawodnosc¢ i oszczedzanie energii

Bezpieczenstwo:
monitoring elektroniczny

Stosowanie automatycznych odwadniaczy
samo w sobie zapewnia wysoki stopien
niezawodnosci. Dla szczegdlnie waznych
instalacji, pod wzgledem niezawodnosci
i generacji kosztéw moze by¢ ona jeszcze
bardziej zwiekszona poprzez zastosowanie
elektronicznego monitoringu odwadniaczy:
* Zablokowanie lub nieszczelno$¢ odwad-
niaczy sa niezawodnie wykrywane w czasie
rzeczywistym.

¢ Warunki pracy wszystkich monitorowa-
nych odwadniaczy moga by¢ odczytane
szybko i wygodnie.

¢ System moze by¢ tak skonfigurowany
aby automatycznie wylaczat komuni-
katy o btedach w trakcie uruchamiania i
wytaczania instalacji.

¢ W oparciu o analize rejestracji historii
btedéw, istnieje mozliwos¢ ciggtej optyma-
lizacji systemu.

Korzysci: zwiekszona niezawodnos¢ syste-
mu, zapobieganie kosztownym usterkom.

GESTRA Serwis

Jako miedzynarodowy lider w produkgji
armatury, odwadniaczy i systeméw stero-
wania dla pary wodnej i przemystu energe-
tycznego GESTRA oferuje swoim klientom
wieloletnie doswiadczenie i profesjonalny
serwis.

Aby uczyni¢ nasz serwis bardziej efekty-
wnym podzielilismy go na dziat zajmujacy
sie zaworami i odwadniaczami oraz na
dziat zajmujacy sie automatyka do kottow
parowych. Taki system pozwala naszym
klientom na szybszy, bezposredni kontakt z
odpowiednimi specjalistami.

Oszczedzanie energii:
monitorowanie pracy odwadniaczy

Nieszczelny odwadniacz moze powodowac
straty pary od 5 do 20 kilograméw na
godzine. Jedli zatozymy, ze odwad-
niacz pracuje rocznie 8.000 godzin, to przy
nieszczelnosci generujacej strate pary 5
kg na godzine otrzymujemy rocznie strate
okoto 40 ton pary. Zaktadajac, ze koszt wyt-
worzenia pary wynosi $rednio ok. 100 zt za
tone, mozemy przyja¢, ze jeden nieszczelny
odwadniacz generuje niepotrzebne koszty
na poziomie 4000 zt rocznie.

Majac zainstalowany system monitorowa-
nia pracy odwadniaczy VKE GESTRA, mozna
catkowicie wykluczy¢ ryzyko ponoszenia
takich niepotrzebnych kosztéw.

Oferujemy kompleksowe przeglady
instalacji pary i kondensatu, ktére powinny
by¢ regularnie sprawdzane i serwisowane.
Pracownicy utrzymania ruchu szpitali
muszg coraz bardziej koncentrowaé sie
na specyficznych wymaganiach sprzetu
medycznego, przez co majg mniej czasu,
aby regularnie kontrolowac¢ systemy pary i
kondensatu.

Nasi wysoko wykwalifikowani specjalisci
moga przeja¢ to zadanie od Ciebie w
ramach umowy z nasza firma na przeglady
instalacji pary i kondensatu.

GESTRA system
monitorowania
odwadniaczy

Elektroda kontrolna do
montazu w odwadniaczu

Urzadzenie kontrolne




Systemy Pary i Kondensatu w Szpitalach

Wizualizacja danych procesowych

Optymalizacja przeptywu informacji

Jesli chcesz zintegrowac¢ dane z kotfta z
nadrzednym systemem sterowania, nalezy
wyposazy¢ kociot w automatyke GESTRA
SPECTORcom lub SPECTORcontrol.
Wszystkie dane sg mierzone przez czujniki
z elektronicznymi przetwornikami i przeka-
zywane do centrum sterowania.

System SPECTORcontrol posiada dotykowy
panel PLC; jest on wykorzystywany do auto-
matycznej regulacji cisnienia, temperatury i
przewodnosci oraz miejscowej wizualizacji.

Korzysci:

Zwiekszone mozliwosci kontroli procesu:

& Lepszy przeglad procesu poprzez scen-
tralizowany wyswietlacz

¢ Wartosci mierzone pokazane na wyk-
resach stupkowych

& Wykresy trendéw wartosci mierzonych

¢ Priorytetowe wyswietlanie btedow

& Lista przegladéw

& Okreslanie ilosci pomiaréw, sygnatow
wejscia / wyjscia, rejestrowanie alarmow
i komunikatéow - konfigurowane przez
uzytkownika

¢ Logiczne taczenie wszystkich sygnatow,
ustawianie wartosci granicznych

& Wyniki prezentowane w formie raportu

Wieksza efektywnos¢:

¢ Mniejsze zuzycie paliwa

& Zwiekszona ochrona srodowiska
poprzez monitoring sciekéw i emitowa-
nych gazéw

¢ Modutowa, z mozliwoscia rozbudowy,
struktura dla  wszystkich  wielkosci
zaktadow

& Dzieki zintegrowanemu obwodowi regu-
lacji nie trzeba stosowac¢ indywidualnych
regulatorow

& Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe sa fatwe do
zintegrowania

w w w . g e s tra . p |

Kontrola procesu

Komputer PC, laptop

Profibus
DP (opcjonalnie)

Ethernet

Linienaziemne
przez modem

Firma serwisowa
Dostawca

Modbus RTU
CAN

1/0 modut
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